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RESUMEN

En este frabajo se estudia la faunistica y distribucién de los moluscos de las aguas conti-
nentales de la provincia de Huelva (SO de Espafia). Se han encontrado 29 especies de
gasterépodos y bivalvos repartidos en cinco cuencas hidrogréficas, siendo las especies
de mayor abundancia Physella acuta, Ancylus fluviatilis, Planorbarius metidjensis, Radix
balthica (= R. peregra) (Gastropoda) y Pisidium casertanum (Bivalvia); todas las especies
se referencian en el entramado provincial de cuadriculas UTM 10 x 10 km.

ABSTRACT

In this work we study the faunistic and distribution of freshwater molluscs of Huelva (SW
Spain). We have found 29 species of gastropods and bivalves in five hydrographic
basins, the most abundant species were Physella acuta, Ancylus fluviatilis, Planorbarius
metidjensis, Radix balthica (= R. peregra) (Gastropoda) and Pisidium casertanum (Bival-
via); all the species are refered to the 10 x 10 km UTM grid.
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INTRODUCCION

La malacofauna continental de la
provincia de Huelva ha sido, en general,

provincial de las que la mayoria han sido
descritas en el entorno de las marismas

poco estudiada; mientras que existe un
catdlogo bastante preciso de las especies
terrestres (MUNOZ, 1992), de la faunistica
dulceacuicola sélo se conocen aproxima-
ciones muy generales o localizadas
(ORTIZ DE ZARATE y ORTIZ DE ZARATE,
1961; BIGOT y MARAZANOF, 1965; MARA-
ZANOF, 1966; GASULL, 1985; PEREZ-QUIN-
TERO, 1988), habiéndose citado un
maximo de 14 especies en el entorno

del Guadalquivir y Coto de Dofiana.
Recientemente, MONTES DEL OLMO
(1993), estudiando el efecto de la intro-
duccién de Procambarus clarkii (GIRARD,
1852) en Dofiana, encuentra sélo cinco
especies en el entorno del Parque Nacio-
nal, no existiendo por tanto confirma-
cién de la presencia actual de algunas de
las descritas previamente en la zona.
Tras un detallado estudio de los cursos
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Figura 1. Distribucién de las cinco cuencas hidrogrificas de la provincia de Huelva: I Guadiana, II

Piedras, III Odiel, IV Tinto, V Guadalquivir.

Figure 1. Distribution of the five hydrographic basins of the province of Huelva: I Guadiana, II Piedras,

III Odiel, 1V Tinto, V Guadalquivir.

de agua de la provincia, en este trabajo
se amplia el listado de especies a 29 (21
Gasterépodos y 8 Bivalvos), aportando
datos sobre la distribucién actual de las
mismas en las distintas cuencas hidro-
gréficas de la red fluvial provincial.

MATERIAL Y METODOS

Se han prospectado 251 localidades,
habiéndose encontrado moluscos en 228
de ellas (91,0 % de frecuencia de
captura): 64 en la cuenca del rio Guadal-
quivir, 40 en la del rio Tinto, 48 en la del
rio Odiel y 76 en la de los rios Guadiana
y Piedras (Fig. 1), que han sido muestre-
adas entre los afios 1999 y 2002, todas
ellas en, al menos, dos ocasiones.

En cada estacién se registraba la coor-
denada UTM y la altitud, ambas
mediante GPS (ver Anexo); se anotaba,
igualmente, la profundidad, densidad y
situacién espacial de los individuos, asi
como una estima de la velocidad de la
corriente y la granulometria del sustrato.
Para cada especie se ha calculado su
cobertura como porcentaje de presencia
referido a las 127 cuadriculas UTM 10x10
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km de la provincia, y su abundancia
como porcentaje de presencia referido a
las 228 estaciones en que se han encon-
trado moluscos; en ambos casos siempre
se computan los individuos vivos, no sus
restos. En cada cuenca se llevaron a cabo
dos aproximaciones a su diversidad: con-
signando el numero de especies, géneros
y familias (riqueza taxonémica), y calcu-
lando su diversidad especifica segun la
expresiéon de SHANNON-WEAVER: H= -X
pi In pi (MAGURRAN, 1988); a efectos de
célculo, y considerando la escasa superfi-
cie de la cuenca del rio Piedras y su pro-
ximidad geografica con la del rio Gua-
diana, se crey$ conveniente asociar la
primera con la segunda.

Los moluscos se colectaron barriendo
el fondo de los cauces con redes de 0,3 mm
de luz, y capturandolos manualmente en
rocas, plantas y otros sustratos sumergi-
dos. Tras la captura y lavado de muestras
los ejemplares fueron conservados en
alcohol al 70% y posteriormente determi-
nados a nivel de especie siguiendo las indi-
caciones de manuales clasicos (ADAM,
1960; ELL1s, 1978) y actuales (GLOER y
MEIER-BROOK, 2003). En algunas especies
de dificil determinacién a partir de la mor-
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fologia de su concha, se recurri6 al andli-
sis de su aparato reproductor.

RESULTADOS

En el andlisis de las cuencas y sub-
cuencas estudiadas se han encontrado 25
géneros y 29 especies, de las que 27 son
autoctonas (93,1 %) y 2 introducidas (Pota-
mopyrgus antipodarum (J.E. Gray 1843) y
Corbicula fluminea (O.F. Miiller 1774)), apa-
reciendo como primeras citas para la pro-
vincia: Bithynia (Bithynia) tentaculata (Lin-
naeus 1758), Potamopyrgus antipodarum,
Hydrobia (Hydrobia) acuta (Draparnaud
1805), Mercuria emiliana (Paladilhe 1869),
Islamia minuta (Draparnaud 1805), Stagni-
cola palustris (O.F. Miiller 1774), Radix aff.
auricularia (Linnaeus 1758), Radix balthica
Linnaeus 1758, Bulinus (Isidora) truncatus
contortus (Michaud 1829), Planorbarius
metidjensis (Forbes 1838), Ferrisia (Pet-
tancylus) clessiniana (Jickeli 1882), Planor-
bis (Planorbis) carinatus O.F. Miiller 1774,
Gyraulus (Gyraulus) albus (O.F. Miiller
1774), Hippeutis complanatus (Linnaeus
1758), Myosotella myosotis (Draparnaud
1801), Potomida littoralis (Cuvier 1798),
Musculium (Musculium) lacustre (O.F.
Muiiller 1774), Pisidium (Euglessa) caserta-
num (Poli 1791), Pisidium (Euglessa) perso-
natum Malm 1855 y Pisidium (Cingulipisi-
dium) milium Held 1836. El nimero de
especies por curso de agua ha oscilado
entre 1 y 9 (x= 2,6, sd=1,5); la cuenca de
los rios Guadiana-Piedras es la mas diversa
(23 especies, H=3,75), la menos diversa la
del rio Tinto (12 especies, H=2,19).

DISCUSION

Bithynia (Bithynia) tentaculata (Fig. 2,
Cobertura (C)= 2,3%, Abundancia (A)=
1,3%) es una especie holartica (BOETERS,
1998), residente en Huelva en cauces de
poca profundidad sobre sustratos
rocosos 0 macrofitas de la cuenca del
Guadiana; una concha vacia en la rivera
de Nicoba, cuenca del rio Tinto, atesti-
gua su presencia en la zona, aunque el
grado de erosion de la misma y su
ausencia en el resto de estaciones de la

cuenca parecen indicar que, probable-
mente, la especie no se encuentre actual-
mente en el entorno de dicho rio.
Potamopyrgus antipodarum (Fig. 2, C=
0,7%, A= 0,8%) es una especie originaria
de Nueva Zelanda (PONDER, 1988), aunque
ANISTRATENKO (1997) sugiere que indivi-
duos de este género han aparecido, a
comienzos del siglo XX, en depdsitos cua-
ternarios de Lituania, pudiendo existir en
la actualidad més de una especie en
Europa. En la provincia se encuentra muy
localizada en tramos de cabecera de la
cuenca del rio Odiel, asociada siempre a
sustratos rocosos y macroéfitas sumergi-
das entre 5 y 30 centimetros de profundi-
dad, alcanzando densidades de més de
100 individuos por metro cuadrado.
Hydrobia (Hydrobia) acuta (Fig. 2, C=
1,5%, A= 0,8%) es una especie residente
en las costas de Europa occidental en
entornos litorales con salinidad superior
al 10%0 (WILKE, ROLAN y Davis, 2000).
En la provincia se ha encontrado en cris-
talizadores de salinas de extraccién in-
dustrial situadas en marismas mareales
del Paraje Natural Marismas del Odiel.
Peringia ulvae (Pennant 1777) (Figura
2, C=0,7%, A= 0,4%) se distribuye a lo
largo de las costas de Europa occidental,
en el sedimento litoral, con un intervalo
de salinidad de 4-33%. (KERNEY, 1999).
En la provincia se encuentra en maris-
mas mareales con influencia continental
en la desembocadura del rio Piedras,
entre sedimentos y sustratos rocosos.
Mercuria emiliana (Fig. 2, C= 2,3%,
A= 1,3%) ha sido descrita en localidades
de Granada, Alicante, Tarragona y
Mallorca (BOETERS, 1988), recientemente
ha sido encontrada en riveras de
Almeria (BAYO MONTORO, comunicacién
personal). En Huelva se encuentra en la
cuenca baja del rio Guadiana, en sustra-
tos rocosos de cursos de agua dulce.
Islamia minuta (Fig. 2, C= 5,5%, A=
6,1%) es una especie abundante en cursos
de agua leniticos o I6ticos, en entornos
calcicolas, de la cabecera de las cuencas
de los rios Guadiana, Odiel y Guadalqui-
vir. Esta especie fue nominada original-
mente como Valvata globulina, familia Val-
vatidae, posteriormente BINDER (1967a,
1967b) demuestra que la ornamentacion
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de su protoconcha es propia de la familia
Hydrobiidae, habiendo sido ubicada
dentro del género Neohoratia Schiitt 1961
por BOETERs (1998), TURNER, KUIPER,
THEW, BERNASCONI, RUETSCHI, WUTH-
RICH y GOSTELI (1998) y FALKNER, RIPKEN
y FALKNER (2002), mientras que el comité
del proyecto CLECOM (2002) la considera
sinénima del género Islamia Radoman
1974, considerando como nombre valido
para la especie el de Islamia minuta.

El género Melanopsis Férussac 1807 es
muy polimérfico cariotipica (BARSIENE,
TAPIA y BARSYTE, 1998) y conquiolégica-
mente (GLAUBRECHT, 1996; PUJANTE, TA-
PIA y MARTINEZ, 1998). Melanopsis prae-
morsa (Fig. 2, C=2,3%, A=1,7%) se carac-
teriza por tener morfotipo liso sin quillas
en la teloconcha (PUJANTE, comunicacién
personal), distribuyéndose en la Penin-
sula Ibérica por Andalucia centro-occi-
dental (GOMEz, MORENO, ROLAN,
ARAUJO y ALVAREZ, 2001); en la provincia
de Huelva se encuentra tnicamente en la
cuenca del rio Guadalquivir, en cursos de
cabecera de la rivera de Huelva, en me-
dios leniticos e incluso en acequias.

Actualmente los tnicos criterios
fiables para la correcta determinaciéon de
Stagnicola palustris (Fig. 2, C=0,7%, A=
0,4%) se basan en el estudio morfolégico
del aparato reproductor y en el andlisis
de la seccién terminal de la préstata
(GLOER y MEIER-BROOK, 2003), siendo la
presente la primera confirmacién de la
presencia de la especie en Espafia basada
en el estudio de la anatomia de su
aparato reproductor (MARTINEZ ORTI,
comunicacién personal). En la provincia
de Huelva se encuentra en una sola loca-
lidad de cabecera de la cuenca del Odiel,
en un entorno de intenso manejo
humano del Parque Natural de la Sierra
de Aracena y Picos de Aroche, en aguas
leniticas y profundidad entre 20 y 100 cm,
menos frecuentemente fuera del agua.

Galba truncatula (Fig. 2, C= 12,5%, A=
8,3%) es una especie holartica de cardcter
anfibio que se distribuye entre zonas de
cabecera y marismas mareales (KERNEY,
1999). Se ha encontrado en todas las
cuencas analizadas, siendo frecuente que
aparezca asociada a rocas emergidas a 10-
30 cm del borde del agua.
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Radix aff. quricularia (Fig. 2, C= 2,3%,
A= 1,7%) reside en aguas leniticas hasta
con un 6% de salinidad (GIROD,
BIANCHI y MARIANI, 1980), habiendo
sido encontrada en la provincia en la
subcuenca de la rivera de Huelva
(cuenca del Guadalquivir) en sustratos
rocosos de distintas superficies, y en
entornos de marisma dulce de la cuenca
del rio Piedras en fondos de cauces con
sustratos de limos y arcillas.

La sistematica de los Lymnaeidae
europeos ha sido revisada reciente-
mente desde el punto de vista molecular
(BARGUES, ViGo, HORAK, DVORAK,
PATZNER, POINTIER, JACKIEWICZ, MEIER-
BROOK y Mas-CoMa, 2001) y de priori-
dad de nomenclatura (FALKNER ET AL.,
2002), concluyendo en ambos casos que
la especie Radix peregra (Miiller 1774) es
sinénima de Radix balthica (Linnaeus
1758). Esta es una especie euricora que
puede residir desde el crenon hasta en
aguas mesohalinas con salinidad del
14%0 (GIROD ET AL., 1980); en Huelva
(Figura 2, C= 14,9%, A= 17,9%) aparece
en todas las cuencas muestreadas, desde
en aguas muy limpias hasta ligeramente
eutrofizadas, incluso ha sido encontrada
fuera del agua en fuentes y acequias.

Physella (Costatella) acuta (Drapar-
naud 1805) se distribuye en Norteamé-
rica, Europa y Africa, siendo uno de los
gaster6podos més abundantes de la
Peninsula Ibérica (VIDAL-ABARCA y
SUAREZ, 1985); es una especie de
amplios requerimientos ecolégicos que
se encuentra indistintamente en cabece-
ras y desembocaduras, asociada a
medios 16ticos o leniticos desde 0 hasta
2 m de profundidad (MOUTHON vy
Dusolrs, 2001). Es la especie mas amplia-
mente representada en la provincia de
Huelva (Fig. 2, C= 61,4%, A= 67,9%),
encontrandose en todas las cuencas en
aguas limpias o muy eutrofizadas.

Bulinus truncatus contortus (Fig. 2, C=
2,3%, A= 1,7%) se distribuye a lo largo
de la regién mediterranea, Portugal y
localidades del sudeste de Asia y Africa
(BROWN, 1980); en Huelva se localiza en
entornos lagunares de la cuenca del
Odiel, encharcamientos someros tempo-
rales del Parque Nacional de Dofiana y
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Gyraulus albus Gyraulus laevis Hippeutis complanatus Ancylus fluviatilis

Figura 2. Mapas de distribucién. Los circulos blancos indican la presencia de conchas o valvas
vacfas.
Figure 2. Distribution maps. White circles are empty shells or valves.
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pequenios tributarios del rio Piedras,
siempre asociada a macréfitos o superfi-
cies cubiertas por peliculas de algas.

Planorbarius metidjensis (Fig. 2, C=
28,3%, A= 24,5%) se distribuye por la
Peninsula Ibérica y norte de Africa
(VIDAL-ABARCA y SUAREZ, 1985); es una
especie tolerante a condiciones micro-
ambientales, lenitéfila, muy depen-
diente del sustrato vegetal y residente
en aguas de diferente dureza y salinidad
(MEDEIROS y SIMOES, 1987). En la pro-
vincia se encuentra en todas las cuencas
analizadas, localizdndose siempre en
aguas leniticas asociada a sustratos
rocosos de gran superficie y, en menor
medida, sobre macréfitos.

La presencia de Ferrisia clessiniana
(Fig. 2, C=9,4%, A= 7,0%) fue descrita
por primera vez en la Peninsula Ibérica,
como Ferrisia wautieri (Mirolli, 1960), por
ALTABA, TRAVESET, BOGUNA y BECH
(1985); es una especie muy polimoérfica,
residente en aguas calmas o con flujo
moderado (WAUTIER, 1977). Se ha encon-
trado en aguas leniticas de las cuencas
de los rios Guadiana, Odiel, Tinto y Gua-
dalquivir, sobre vegetacién o, més fre-
cuentemente, sustratos rocosos de dis-
tinta superficie.

Planorbis carinatus (Fig. 2, C= 3,9%,
A= 1,7%) se distribuye por Europa y
oeste de Siberia (VIDAL-ABARCA y
SUAREZ, 1985). En Huelva se ha encon-
trado en humedales del entorno del
Parque Nacional de Dofiana y en las
cuencas de los rios Tinto y Guadalqui-
vir, siempre asociado a macroéfitos o sus-
tratos inertes de pequefia superficie.

Las especies del género Gyraulus
Charpentier 1837 que se encuentran en
la provincia son de caracter lenitéfilo y
se asocian a limos y rocas de gran super-
ficie. Gyraulus albus (Fig. 2, C= 94%, A=
6,1%) se encuentra en las cuencas de los
rios Guadiana, Odiel y Tinto desde
cabecera hasta desembocadura; Gyrau-
lus laevis (Alder 1838) (Fig. 2, C= 3,9%,
A= 3,9%) en las cuencas de Guadiana,
Odiel y Guadalquivir.

Hippeutis complanatus (Fig. 2, C=
1,5%, A= 0,8%) es una especie particu-
larmente comiin en aguas eutrofizadas
(CosTiL y CLEMENT, 1996). En Huelva se
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encuentra en entornos leniticos y, en la
subcuenca del rio Chanza, muy eutrofi-
zados, sobre macréfitos o sustratos
rocosos de la cuenca del Guadiana.

Ancylus fluviatilis O.F Miiller 1774
(Fig. 2, C=50,3%, A= 61,8%) es una es-
pecie paleértica muy difundida en la Pe-
ninsula Ibérica (VIDAL-ABARCA y SUA-
REZ, 1985), litofila y de marcado caracter
redfilo (GELDIAY, 1956), que muestra un
acusado polimorfismo en relacién al ca-
racter 16tico o lenitico de los cursos de
agua donde reside (ANGELIER, 2002). En
la provincia de Huelva es la segunda es-
pecie en cobertura y abundancia, distri-
buyéndose desde cabecera hasta desem-
bocadura en corrientes 16ticas o leniticas
de todas las cuencas analizadas; se ha
encontrado una elevada correlacién pre-
sencia-ausencia entre esta especie y Phy-
sella acuta (correlacién por rangos de
SPEARMAN, R=0,829, p= 0,0001).

Myosotella myosotis (Fig. 3, C= 0,7%,
A= 0,8%) es una especie hal6fila atlan-
tico-mediterranea presente en costas,
marismas y salinas, que vive principal-
mente fuera del agua (KERNEY, 1999). En
la provincia se encuentra en marismas
mareales y desembocaduras de rios,
sobre vegetacion emergida o en limos y
barros de fondo o superficie de la
cuenca del rio Piedras.

Potomida littoralis (Fig. 3, C= 0,7%,
A= 0,4%) es una especie con grandes
problemas de conservacién derivados
de distribuciones muy localizadas y de
competencia con especies introducidas
(GOMEZ ET AL., 2001), habiendo sido
propuesta por ello para su inclusién en
los listados de especies protegidas por el
Convenio de Berna (BOUCHET, FALKNER
y SEDDON, 1999). Se encuentra en aguas
leniticas sobre sedimentos finos de la
cuenca del Guadiana.

Unio pictorum (Fig. 3, C= 5,5%, A=
5,2%) es una especie ampliamente distri-
buida en la region paledrtica (ELLIS,
1978) y muy abundante en la Peninsula
Ibérica (VIDAL-ABARCA y SUAREZ, 1985).
Se han encontrado ejemplares vivos en
las cuencas de los rfos Odiel y Guadiana,
siempre sobre lechos de limos y arcillas y
entre sustratos rocosos de pequefia su-
pertficie (< 10 cm de didmetro mayor), y
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Musculium lacustre

Corbicula fluminea

Pisidium casertanum @ Pisidium personatum

O Pisidium milium

Figura 3. Mapas de distribucién. Los circulos blancos indican la presencia de valvas vacas.
Figure 3. Distribution maps. White circles are empty shells or valves.

unicamente valvas vacias en la cuencas
de los rios Guadalquivir y Tinto.

El amplio conocimiento de la biolo-
gia de Anodonta cygnea (Fig. 3, C= 2,3%,
A= 1,7) en relacién con su reproduccién
(GALHANO y FERREIRA, 1983), con su
papel como bioacumulador de metales
pesados (GUNDACKER, 2000) o con su
particular polimorfismo en relacién a la
profundidad (MULLER y PATZNER, 1996),
muestra a este bivalvo como una de las
especies de moluscos dulceacuicolas
mas estudiada de nuestro entorno pale-
artico. Se han encontrado ejemplares
vivos Unicamente en la cuenca del rio
Guadiana, siempre enterrados en sedi-
mentos finos alternados con sustratos
rocosos de pequeiia superficie.

La primera cita de Corbicula fluminea
(Fig. 3, C= 11,0%, A= 3,0%) en la Penin-
sula Ibérica es de MOUTHON (1981) en Por-
tugal; posteriormente PEREZ-QUINTERO
(1990) la cita por primera vez en Esparia,
asociada a la cuenca del rio Guadiana en
la provincia de Huelva, y ARAUJO,
MORENO y RaMOS (1993) amplian su.dis-
tribucién en el entorno europeo. Su enorme
potencial biolégico, dispersivo y de resis-

tencia a las fluctuaciones del medio (ELDER
y COLLINS, 1991) hacen de esta especie
invasora una formidable competidora,
desplazando y abocando a extinciones
locales a la fauna autéctona, originando
igualmente serios problemas en sistemas
de conduccién de aguas asociados a rega-
dios o consumo humano (STITES, BENKE y
GUILLESPIE, 1995), como sucede en la zona
regable del Chanza, Lepe, y en las con-
ducciones de agua potable de la ciudad
de Huelva (obs. pers.). Se encuentra en las
cuencas de los rios Guadiana y Piedras,
en corrientes lentas y sustratos de sedi-
mentos finos, alcanzando densidades
superiores a 200 ind./m? en algunas zonas.
Musculium lacustre (Fig. 3, C= 2,3%,
A= 1,3%) ha sido encontrada a escasa
profundidad en corrientes lentas y entre
sedimentos finos, con dos intervalos alti-
tudinales bien diferenciados: 405 metros
(en una acequia de la cuenca del Guadal-
quivir) y 88 metros (en un humedal
cercano al Parque Nacional de Doiiana).
De las tres especies del género Pisidiiim
Pfeiffer 1821 encontradas en la provincia
de Huelva, solo Pisidium casertanum (Fig.
3, C=7,8%, A= 8,7%) y Pisidium persona-
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tum (Fig. 3, C= 4,7%, A= 3,5%) registran
amplia distribucién en la Peninsula Ibérica,
mientras que Pisidium milium (Fig. 3) se
localiza en entornos concretos de la cuenca
mediterrdnea (KUIPER, 1961; VIDAL-
ABARCA y SUAREZ, 1985). Todas ellas
residen en aguas de flujo lento, entre sedi-
mentos finos y a escasa profundidad (15-
85 cm), P. casertanum entre 116-740 m de
altitud, P. personatum entre 360-640 m,
ambas en la cuenca de los rios Guadiana,
Odiel y Guadalquivir, y P. milium, de la
que no se han encontrado individuos vivos
sino solamente valvas, a 160 m de altitud
en la cuenca del Guadiana.
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Anexo

Riveras muestreadas; en cada una de ellas aparece la referencia UTM de cada estacién, la altura de
la misma en metros (A) y las especies encontradas (*individuos muertos). Junto al nombre de la
cuenca aparece la riqueza taxonémica de la misma, referenciada como (nimero de
especies/géneros/familias), y el indice de diversidad de Shannon-Weaver H.

Sampled rivers, with UTM references, high (A) and species found (* dead individuals). Between the
name of the basin, values of taxonomic richness (number of specieslgeneralfamilies) and diversity index
(Shannon-Weaver H) are given.

Bt: Bithynia tentaculata; Pa: Potamopyrgus antipodarum; Ha: Hydrobia acuta; Pu: Peringia ulvae;
Me: Mercuria emiliana; Im: Islamia minuta; Mp: Melanopsis praemorsa; Sp: Stagnicola palustris; Gr:
Galba truncatula; Ra: Radix aff auricularia; Rb: Radix balthica; Pt Physella acuta; Be: Bulinus
truncatus contortus; Pm: Planorbarius metidjensis; Fc: Ferrisia clessiniana; Pc: Planorbis carinatus;
Ga: Gyraulus albus; Gl: Gyraulus laevis; He: Hippeutis complanatus; Af: Ancylus fluviatilis; Mm:
Mpyosotella myosotis; Pl: Potomida littoralis; Up: Unio pictorum; Ac: Anodonta cygnea; Ct: Corbicula
fluminea; Ml: Musculium lacustre; Ps: Pisidium casertanum; Pp: Pisidium personatums Pi: Pisidium
milium.

CUENCA DEL GUADALQUIVIR (19/16/8) H=13,49

NOMBRE Um A ESPECIES NOMBRE UM A ESPECIES

Aroyo Fuente del Rey 2950B1798 740 Pm, Af, Ps Aroyo Borbolluela 295000704 430 P, Fc, G, Af, Up, Ac
Barranco Fuente el Castafio 295081298 680  Pm, Af Rivera de Cala 2950C4702 430 G, Pt, Af

Arroyo de la Parrilla 295QC2514 650 Rb, Ps Rivera de Huelva 295000803 420 P, Af, Up, Ac”
Barranco las Huertas 2950C2613 640 Rb, Af Rivera de Montemayor ~ 29SQC2009 405 Mp,Ra,Rb,Pt,Pm.Af,Up.MIPs
Arroyo Guijarra 29SQB0999 620  Rb, Pm, Ga, Af Barranco Fuente del Puerto295QB2098 400 Pm, Ga

Barranco del Lavadero 2950C0801 620  Im, Rb, Pm, Ps Rivera de Cala 2950B5096 360 Pt, Fc, Af
Barranco Navahermosa 2950€0401 620 Im, Gt, Rb, Pm, Af, Ps Arroyo las Casetillas 295082199 350 Im, Mp, Rb, Pt, Pm, Af
Barranco del Toro 295QC0809 570 Pm, Af Barranco Maygalanes ~ 295QB2989 350 Pm, Ga, Af
Barranco Fuente la Madrona 295QB2196 570 Pm Aroyo del Rey 295082885 330 Rb, Pt, G, Af, Up”
Arroyo Guijarra 295000901 560 Af Rivera de Hierro 295082895 270 Pm, Ga, Af
Baranco Valdelamadera ~ 295SQC3009 535  Mp, Pt, Pm, Af Rivera de Huelva 295QB2895 260 Pt, Af, Up

Arroyo las Vegas 2950C3010 530  Mp, Rb, Af, Up, Pp  Arroyo Alcaraydn 295082842 110 Pt, Up’, AC’
Arroyo Carboneras 295Q0B1599 520 Af Arroyo de la Cerrada 2950B1834 90 Pt

Barranco del Ingenio 2950€0201 520 Pm, Ps Arroyo de don Gil 29SPB9921 78 Pt

Charco de la Cuchara 2950B4299 520 Pm Aroyo Barbacena 295QB3552 75 G, Pt, Pm

Arroyo Corterrangel 2950C1101 485 Af, Pp Aroyo del Avispero 295QB0526 75 Pt, Fe, Gl

Rivera de Hinojales 295001906 465 Pt Aroyo de la Canada 295081522 63 Gt, Pt

Arroyo Castariuelo 295QC1202 460 Ra, Rb, Pt, Af Arroyo del Saltillo 2950B1825 54 Pt

Rivera de Cala 2950C4305 455 P, Fc, G, Af, Up, Ac  Amoyo de Tejada 295083348 50 P, Af, Up”
Arroyo los Cocederos 2950B2590 450 G, Pt, Pm, Af Aroyo del Algarbe ~ ~ 29SQB3331 50 Pt

Barranco Descansadero 295Q0B4497 450 Pt, Pm Arroyo de Calancha 295081627 40 Pt

Arroyo de Santa Maria 295082024 35 Pt Charca del Brezo 2950A2196  2,1Pt

Arroyo de la Rocina 2950B0816 30 Pt Cario las Gangas 295082279 2,0Pt

Aroyo de la Mayor 29502818 20 Pt Cano del Martinazo 295QB1178  2,0Pt

Aroyo de la Palmosa 295082517 20 Pt Veta del Martinazo 295081683  2,0t, P, Bc, P
Aroyo Madre del Avitor 29SPB9115 15 Pr, Cf Laguna de Santa Olalla  295QA2495  1,9Pt, Fc

Arroyo de la Rocina 295082412 8 Pt Pc Laguna del Taraje 29S0A2296  1,9Pt

Laguna del Moral 2950A2100 3.8 Pt Charca de Wouter 2950A2496  1,6Pt

laguna 12 del Martinazo ~ 295QB1868 3 Pt Laguna Dulce 2950A2395  1,5Pt

Charco del Navazo del Toro  2950A2299 2,9 Pt Lucio del Bolin 295042796 1,5Pt

Charca del Raposo 2950A2297 28 Pt Charca Raya Pinar 29S0B2597  1.1Rt

Laguna de Poli 2950A2198 2,7 Pt Laguna Fria 2950A2397  0,7Pt
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NOMBRE

Rivera de la Adelfilla
Rivera de las Majadillas
Rivera de los Pinos
Arroyo Tamujoso

Rivera del Jarama
Aroyo el Barrancoso
Rivera Cachdn

Arroyo Bajohondo
Aroyo Gallego

Rivera Casa de Valverde
Arroyo del Pinar Serrano
Arroyo Tamujoso

Rio Corumbel

Amoyo Gallinero

Rivera del Homueco
Armoyo de Trigueros
Amoyo de la Fuentiduena
Aroyo de Pozo Ancho
Aroyo de la Barcena
Aroyo el Guijillo

NOMBRE

Rivera de Aldjar

Rivera de Almonaster
Barranco la Umbria
Arroyo de Marimateos
Barranco de la Lana
Baranco los Casares
Rivera de las Molinillas
Barranco del Acebuche
Rivera de Santa Ana
Barranco el Cabezuelo
Barranco de Calabazares
Armoyo Plamencia
Barranco los Madroneros
Rivera de Aimonaster
Rivera de las Molinillas
Barranco la Cabra
Rivera del Villar

Rio Vanegas

Rivera de Santa Ana
Armoyo del Tejarejo
Barranco el Moro

NOMBRE

Barranco la Higueruela
Rivera de Jabugo
Aroyo Sillo de Cumbres
Rivera de Jabugo
Barranco el Buho
Baranco la Urraca
Amoyo Gargatlones
Barranco el Puerto

30

UM
2950B1983
295081879
295080664
293081372
293082175
295080652
295081368
295080061
295081866
295081057
295080127
295081851
293082450
295081851
295081663
295PB9444
295082045
295PB9244
295PB9244
295080243

UM
295080594
295PB9594
293082393
295081895
295PB9794
295080194
295081295
295PB9295
295080293
295080494
295PB9793
295080994
295080693
295PB9392
295080993
295PB9991
295QB0774
2950B1687
293080589
295081586
293PBY091

UM
295PB9898
295080098
2950C1015
295QB0099
295PC9303
293080299
295P(8801
295PB9597

400
340
290
280
270
180
180
160
160
130
16
115
15
10
10
105

90

65

85

85

A
700
640
600
580
580
580
580
560
540
500
460
440
440
440
380
360
360
330
330
320
320

CUENCA DEL GUADIANAPIEDRAS (23/19/9) H= 3,75

A
600
600
580
580
540
540
480
480
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CUENCA DEL TINTO (12/12/6) H= 2,19

ESPECIES
A

Pm, Ga, Af
Pm

Pt, Af

Pt, Fc, Up’
Pt, Af

A

Pt

Pt, Pm, Ga
Pt, Af, Up
Ga, MI, Ps
Pt, Af

Pt, Up’

Pt

Pm, Af

Pt

Pt

Pt

Pt

Pt

NOMBRE

Arroyo de Pasadera
Arroyo la Pefiela
Arroyo del Arzobispo
Arroyo de Sapo Hondo
Arroyo de la Grulla
Aroyo Clarina
Aroyo Giraldo
Aroyo Lavapies
Aroyo Candan
Rivera de Nicoba
Amoyo del Puerco
Aroyo Lavapiés
Rivera de Nicoba
Amoyo del Puerco
Aroyo del Moro
Arroyo Candn
Aroyo Candgn
Estero Domingo Rubio
Armoyo de Freire
Rivera de Nicoba

CUENCA DEL ODIEL (15/13/5) H= 3,04

ESPECIES

Im, Sp, Pt

Pa, Im, Rb, Af, Pp
A

Pt, Pm, Ga, Af

Gt, Rb, Pm, Af, Ps

NOMBRE
Rivera Escalada
Rivera la Pelada
Rio Odiel
Rivera del Vaho

Rivera de Santa Eulalia

Im, Gt, Rb, Pt, Pm, G, Af Rivera Escalada

Im, Af

Gt, Rb, Pt, Pm, Af
Rb, Af, Ps

Im, Rb, Af, Ps

Rb, Af, Ps

Rb, Pm, GI, Af

Af

Pa, Im, Rb, Af
Im, Af

Rb, Pm, Af, Ps, Pp
Pt, Af

Pt, Fc, GI, Af

Gt, Rb, Af, Ps

Pt, Fc, Af

Rb, Af

ESPECIES

A, Ps

Im, Gt, Ro, Pm, Af, Ps, Pp
Af

Im, Rb, Af

Im, Rb, Pm, Af

Rb, Pm, Af, Ps, Pp
Rb, Af

Rb, AY, Ps, Pp

Rivera del Villar
Aroyo de la Burrilla
Rivera Olivargas
Barranco la Fresnera
Barranco del Tamujoso
Barranco de los Pinos

Barranco de los Ovejeros

Amoyo Galaperosa

Barranco de la Sepultura

Barranco de Juré
Aroyo de las Multas
Aroyo Carasco

Armoyo Monte de la Osa

Arroyo Chapinero
Arroyo del Encinar

NOMBRE

Rivera del Chanza
Aroyo Arochete
Rio Murtigas
Rivera de los Ciries
Rivera Peramora
Rivera del Chanza
Armoyo Sillo

Rivera Piernaseca

Utm
295080130
295080344
293080938
295081140
295PB9621
2950B1144
295081643
2950B0439
295080040
295PB8939
295PB8439
295080437
295PB8737
295PB8439
295080336
295PB9935
295PB9834
295PB8820
295PB8427
295PB8432

UM

83
80
70
65
59
50
45
45
35
35
25
25
25
22
15

S~~~

A

295PB9790 320
295PB8386 320
295081686 310
295PB0087 281
295080587 280
295PB988T 275
295080073 235
295PB5654 210
29SPB9084 210
29SPB7583 200
295PB8576 185
295PB8179 180
295PB7375 160
295PB8562 150
295PB7174 140
295PB6857 120
295PB6549 100

295PB9260
29SPB7465
295PB7567
295PB8242

Ut

90
85
80
35

A

295PC8103 270
295PC8005 260
295PC9115 260
295PC759% 260
295PC7597 260
29SPC7806 255
295PC8818 240
29SPB5790 240

ESPECIES
Pt

Pt, AF

Pt

Pt, Pm
Rb, Pt, Pm, Pc, MI
Pt

Pt

Pt, Af

Pt, Af

Pt, Up”
Af

Pt

Up*

A, Up*
Pm, Ga
Pt

Pt Up"
Pt, P
Gt, Pt
Bt", Pt, Ac’

ESPECIES
Rb, Pm, Af
Pt, Pm, Fc, Af
Rb, Pt, Fc, Af, Up
Pm, Af

Rb, Af, Up’
Pt, Af

Pt, Af, Up*
Pt, Pm, Af
Pt, Af

Im, Af, Ps
Pt, Af

Pt, Pm, Af
Pt, Pm, Af
Pt, Af

Pt, AF

Pt, Pm, Af
Pt, Af

Pt, Af

Pt, Af, Up’
Pt, Pm, Af
Pt, Pm, Af

ESPECIES

P, Af

P, Fe, A, Up’
Pt, Af

Pt, Af

Gt, AF, Pt, Up', Ac
Pt, Fc, AF

Pt, Up’, Ac”

P, Af
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Aroyo del Cava

Rivera Caliente

Rio Murtigas

Barranco las Murtiquillas
Barranco Riofrio
Barranco Menjuana
Baranco la Extremedera
Baranco Riofrio
Barranco Valdesotello
Barranco de la Villa
Barranco los Cubos
Rivera del Chanza
Barranco de Monteviejo
Barranco la Buharda
Rivera de la Espada
Rivera del Aserrador
Aroyo del Colmenar
Barranco del Fraile
Baranco el Amoyo
Rivera de Calaboza
Baranco Redondillo
Rivera del Chanza
Rivera Matavacas
Aroyo del Alamillo
Rivera Agua de Miel
Aroyo de la Poricona
Rivera de la Ronchona
Rivera de la Golondrina

295PC8625
295PC9604
295PC9705
295000006
295PC9911
295009910
295009809
295PC9809
295pC7808
295PC7902
295PC8203
295PC8202
295PB5482
295PC5503
295PB5455
295PB5694
295PB4944
295PB4779
295PB4776
295PB5898
295PB4261
295PB3979
295PB4248
295PB4632
295PB5774
295PB4635
295PB3853
295PB4051

400
400
380
360
360
350
320
310
285
280
280
215
165
160
160
160
150
150
150
140
120

95

95

90
120
110

90

85

Pt Af Aroyo Valquemado

Af, Up”, Ps, Pp Rio Murtigas

Af, Ps Rivera Charcolino

Pt, Af Rivera del Cafuelo

Pt, Af Arroyo las Canas

Pt, Pm, Ga, Af Arroyo Petaquera

Rb, Pt, Pm, Ga, Af  Rivera del Chanza

Pt, Af, Up® Rivera del Malagoncillo
Pt, Af Aroyo de Agualobos

Gt, Rb, Pt, Pm, He, A Arroyo Albahacar de Alla

Pt, Af Rivera de Malagon

Gt, Rb, P, Pm, A7, Up’, A" Arroyo de los Arroyillos
Pt, Pm, Af Rivera de la Ronchona
Pt, Pi’ Arroyo del Contrapeso
Pt, Af Aroyo Grande

Gt, Af, Up" Arroyo de la Gitana
Rb, Pt, Af Barranco de la Chacera
Pt, Af Arroyo Tariquejo

Pt F, Af Rivera Grande

A, Up’, A Rio Piedras

Pt, Af Aroyo del Pilar

Pt Af, PI", Up Aroyo Grande

Pt, Af Aroyo de la Vera

Pt, Pm, Ga, Af Amoyo Puentezuelo

Pt, Af Marismas del Piedras
Pm, Ga, Af Canal del Piedras

Pt, Pm, Af Arroyo del Prado

Bt, Pt, Pm, Ga, Af, Up, Cf Barranco Huerto Torres

295PC8122 220
295PC8222 220
295PB6978 206
295PB6778 205
295PC5804 190
295PB4951 180
295PC6304 180
295PB6472 180
295PB4776 175
295PB5180 170
295PB5173 170
295PB5565 165

295PB3550
295PB3354
295PB4430
295PB4726
295PB3936
295PB6129
295PB3747
295PB6128
295PB6428
295PB4028
295PB5720
295PB6227
295PB6220

295PB5220
295PB3650

35
35
30
25
20
15
15
10

8

S~ ~

o,

Af

Pt, AF, Up’

Pt, Pm, Af

Pt, Af, Up

Pt, Fc

Pt, Af

Rb, Af, Up’

Pt, Af

Pt, Af, Up*

Pt, Af

Bt, Pt, Af, PI", Up, Ac
Pt, Af

Cf, Pt

Af

Pt Af, Up’, Ac”

Pm, Af

Me, Af

Pu

Me, Gt, Af, PI, Up, Ac, Cf
Mm

Ra, Rb, Pt, Pm

Pt, Fc, Af, Up, Ac, Cf
Pt

Ra

Mm

Rb, Cf

Pt, Be

Me, Af
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